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Termografia infrarroja
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Cada dia, cientificos de todo el mundo
estdn buscando nuevos métodos que les
ayuden a resolver sus problemas. La ter-
mografia infrarroja ha demostrado ser una
valiosa herramienta para solucionar una
gran variedad de problemas y cuestiones.

Debido a sus capacidades no destructivas
de andlisis, los sistemas termogrdficos son
instrumentos indispensables en una gran
variedad de aplicaciones de Investigacion
y Desarrollo.

La termografia es la generacién de imdé-
genes infrarrojas o de calor, mediante una
cdmara infrarroja.  Basdndose en éstas
imdgenes térmicas se pueden realizar pre-
cisas mediciones de temperatura para
detectar hasta las mds pequerias diferen-
cias de temperaturas. Numerosos investi-
gadores dentro de las dreas de desarrollo,
aplicaciones e investigacién, han descu-
bierto que los infrarrojos en un método no
destructivo rdpido y fiable para la realiza-
cién de su trabajo diario.

VENTAJAS

Los patrones térmicos son muy dificiles de
predecir. Esto significa que no siempre es
posible determinar dénde es necesario
acoplar los termopares para evaluar y
medir con precisién la disipacién de
calor. Ademés, ya que el termopar nece-
sita estar en contacto con el componente
a examinar, puede influenciar en los
resultados de la medida. Los infrarrojos
tienen la ventaja de producir imagenes
muy completas sin contacto alguno.
Incluso cuando no estd demasiada clara
la localizacién exacta del problema, apa-
recerd en la zona mds inesperada de la
intuitiva imagen infrarroja.

Termografia infrarroja en
aplicaciones cientificas

Otra de las ventajas de la termografia
infrarroja es que los fabricantes pueden
evitar las campafias de devolucién. Los
costes que suponen este tipo de campa-
fias debidas a que los productos son
defectuosos pueden llegar a costar millo-
nes de Euros y en ocasiones, pueden ser
evitados simplemente usando los infrarro-
jos en el desarrollo del producto.

NUEVA TECNOLOGIA INFRARROJA

Las camaras actuales de infrarrojos pue-
den generar imdgenes de alta resolucién
y captar nitidas imé&genes térmicas de los
objetos més pequefos sin contacto algu-
no. Las cdmaras infrarrojas de alta tecno-
logia, especialmente disefiadas para las
aplicaciones cientificas mas exigentes,
pueden defectar pequefas diferencias de
(hasta 0,02°C) en una
amplia variedad de rangos de temperatu-
ra. Pueden capturar y guardar fotogramas
en tiempo real, permitiendo un andlisis
exhaustivo y detallado de procesos muy
dindmicos, tipicos en 14D.

temperatura

Por ofro lado, las nuevas tecnologias en
detectores han hecho que las camaras
infrarrojas  sean mds accesibles que
nunca. Gracias a esta evolucién, universi-
dades y pequefios centros de investiga-
cién estdn siendo participes de los benefi-
cios de los infrarrojos.

Finalmente, el software infrarrojo actual
se ha convertido en una herramienta
extremadamente potente. Comparar imd-
genes térmicas puede ser una tarea ardua
y muy dificil. Hay leves cambios de tem-
peratura que no pueden ser detectados a
simple vista. Gracias a funciones como

substraccién, dos imagenes térmicas pue-
den tener la temperatura de cada uno de
sus pixeles restados de cada una. La ima-
gen resultante mostrard las pequefas
diferencias entre las dos imdgenes.

Hay numerosas aplicaciones cientificas
para la termografia infrarroja y pueden
encontrarse en los més diversos merca-
dos. las cdmaras infrarrojas de FLIR
Systems permiten visualizar en tiempo real
la distribucién térmica de productos tan
pequefos como circuitos hibridos IC y tan
grandes como los motores de los aviones
o cohetes.

VENTAJAS DE LA TERMOGRAFIA
INFRARROJA EN APLICACIONES
CIENTIFICAS

e GENERA UN PATRON TERMICO COM-
PLETO DE LA SITUACION EN TIEMPO
REAL

o ES SIN CONTACTO Y NO DESTRUCTIVO

o IDENTIFICA Y LOCALIZA ANOMALIAS
TERMICAS

o GUARDA INFORMACION TERMICA

o PERMITE ANALISIS DETALLADOS

o TIENE NUMEROSAS APLICACIONES Y
POSIBILIDADES



APLICACIONES MEDICAS

La temperatura del cuerpo humano es
un fenémeno muy complejo. El ser
humano es homeotérmico y genera
calor que se pierde en el ambiente. El
interfaz entre la produccién de calor y
el ambiente es la piel. La piel es un
6rgano dindmico y se estd continua-
mente ajustando para compensar las
condiciones internas y externas, mien-
tras cumple con todas las exigencias
fisiolégicas del cuerpo.

Los infrarrojos se estdn usando habi-
tualmente como una herramienta fia-
ble y precisa de diagnostico. Con un
sistema térmico de alta sensibilidad se
pueden captar fécilmente los cambios
de conductividad de la piel producidos
por quemaduras, ulceraciones en la
piel o injerfos. Ofras aplicaciones
comunes incluyen la defeccién precoz
de cancer de piel, tratamiento del
dolor, quemaduras, operaciones a
corazédn abierto...

SECTOR DEL AUTOMOVIL

El objetivo de Investigacion y Desarrollo
dentro del secfor de la automocién es de
obtener nuevos y mejores modelos de una
manera mds rdpida y eficiente. La capaci-
dad de infroducir rdpidamente nuevos
modelos en el mercado es la clave del éxito
dentro de la industria de la automocién. Los
investigadores se centran en la gestion total
del calor generado en un vehiculo y des-
arrollan soluciones y productos para con-
trolar el calor generador por los motores y
la parte inferior del chasis. La termografia
infrarroja les permite obtener una imagen
real de lo que esta sucediendo sin ningin
tipo de contacto, y detectar inmediatamen-
te las zonas problemdticas, lo que supone
una gran ventaja sobre los termopares.

La mayoria de las funcionalidades que llevan
los coches actuales como son las lunetas tér-
micas, los asientos calefactados, y muchos
ofros, han sido desarrolladas y examinadas
con la ayuda de la termografia infrarroja.

Incluso los proveedores de la industria de
la automocién se estdn aprovechando de
los ventajas que ofrece la termografia
para su propio beneficio. Esta técnica es
habitual entre los fabricantes de neumati-
cos para desarrollar nuevos modelos.

APLICACIONES VETERINARIAS

Numerosos veterinarios han descubier-
to que la termografia infrarroja es un
método répido y no invasivo para
detectar puntos calientes, ya que esta
técnica genera una imagen de gra-
dientes térmicos en tiempo real. Ya que
el calor es uno de los principales sig-
nos que presentan las infecciones y las
lesiones, podemos usar la termografia
para detectar estas zonas en las fases
iniciales. También se pueden detfectar
facilmente nervios irritados y musculos
dafiados. Dentro de las aplicaciones
mds comunes cabe destacar: patologi-
as axiales, articulares, fracturas, tendinitis.

Los infrarrojos se usan cominmente
para el diagnostico de caballos, pero
son numerosos los zodlogos que no
solo han aprendido con la termografia
a diagnosticar sino a conocer el com-
portamiento de todo tipo de animales.




ELECTRODOMESTICOS

Una de “las claves del éxito” en muchas
industrias es introducir en el mercado
nuevos productos lo mds rdpido posible.
Es mucho mds beneficioso usar la termo-
grafia infrarroja en el ciclo de disefio del
producto. En la fase de desarrollo, antes
de entrar en produccién masiva, los elec-
trodomésticos se prueban minuciosamen-
te. Los consumidores estdn esperando un
producto perfecto a un precio asequible.
Gracias a los infrarrojos las empresas
pueden reducir las fases de desarrollo y
obtener un retorno répido de sus inversio-
nes en desarrollos.

Uno de los problemas cuando se des-
arrollan nuevos productos eléctricos es
obtener la informacién de la cantidad de
potencia de salida y como se disipa la
potencia. Las compadfas, cada vez mds,
estdn usando la termografia infrarroja
para ayudar y solucionar estos problemas
tan complejos.

PLACAS DE CIRCUITO IMPRESO

Cientificos de todo el mundo estdn bus-
cando diariamente soluciones a sus
cometidos empleando las més diversas
tecnologias. En algunos casos, las
cémaras infrarrojas y termogrdficas ya
han demostrado ser un
indispensable, protegiendo inversiones
mediante control de calidad o vidas
mediante la deteccién de posibles focos
de incendio. Sin embargo, en el campo

instrumento

de la electrénica, la termografia infrarro-
ja es mds que un importante instrumento
para la deteccién de incendios o el con-
trol de calidad, es una herramienta que
puede ser empleada durante las fases de
disefio de complejas placas de circuitos,
para evitar posibles fallos y costosas
reclamaciones. Durante las reparaciones,
los fallos pueden ser fécilmente localiza-
dos y eliminados estudiando el calor que
irradian de ellos.

A medida que nuestro mundo se hace mads
computerizado, el mercado tiende a dise-
fiar y fabricar productos mds pequefios,
con mayores prestaciones, y mds féciles de
usar. Los cientificos encargados del disefio
de estos productos tienen que enfrentarse
al reto de disipar el calor que producen
estos equipos sin sacrificar costes y presta-
ciones. Hasta ahora, tener un conocimien-
to preciso del calor ha sido extremada-
mente dificil. Sin embargo, gracias a la

termografia, los ingenieros tienen la capa-
cidad de visualizar y cuantificar de una
manera muy sencilla los patrones de calor
que se producen en los equipos que ellos
crean. Existen lentes macro y microscépi-
cas para visionar los objetivos mas peque-
fios. Ejemplos tipicos de esta aplicacién
son las placas de circuito impreso para
ordenadores, teléfonos méviles, equipa-
miento audiovisual...




VaRIoS ANALISIS DE ESTRES

Las aplicaciones cientificas para la ter- Todos los diferentes tipos de materiales se  tencia y empieza a romperse o fracturar-
mografia infrarroja son tan buenas ensayan con andlisis de estrés. Estos  se. Estos andlisis son realmente impor-
como interminables. De todos modos, ensayos destructivos se realizan para cal-  tantes en la investigacién como por
en muchos casos no es posible mostrar cular cuando un material pierde su resis-  ejemplo en la industria aerondutica.

lo que se puede realizar con una
cdmara infrarroja, ya que los infrarro-
jos estdn proporcionando una ventaja
competitiva a muchas empresas y una
gran parte de la investigacién se consi-
dera confidencial. A las companias
innovadoras no les gusta perder las
ventajas competitivas que los infrarro-
jos les han proporcionado.
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Incluso las Universidades, que realizan
investigaciones termodindmicas, apli-
cadas y bdsicas, son muy reservadas
con sus trabajos innovadores. Las
siguientes aplicaciones son una peque-
fia muestra de lo que los infrarrojos
pueden hacer en entornos cientificos.

INDUSTRIA FARMACEUTICA

Se estén desarrollando nuevos medi-
camentos con la ayuda de los infrarro-
jos. Los cientificos observan los cam-
bios de temperatura en las reacciones
quimicas y estudian lo que estd ocu-

INDUSTRIA ALIMENTICIA
El desarrollo de nuevas técnicas de coc-

) ) cién, reposteria o congelacién pueden ser UNIVERSIDADES
rriendo en las platinas. . A I L .

tareas muy exigentes. Ciertas técnicas Investigaciéon bdsica o aplicada, estu-
pueden ser perjudiciales para la salud dios termodindmicos y mucho més. La
publica si no se han desarrollado y apli- tecnologia infrarroja es cada vez mds
cado correctamente. Los infrarrojos pue- asequible y las universidades estén
den proporcionar una informacién vital usando la termografia infrarroja para
de lo que estd sucediendo durante estos una gran diversidad de aplicaciones.
procesos.

FIRMA DE OBJETIVOS

Una imagen infrarroja contiene una
gran cantidad de informacién. Una vez
que se ha definido el patrén térmico
de por ejemplo un avién, es muy fécil
compararlo con ofro y determinar si un
avién es del mismo tipo o no.
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